
كتورهاي شيميايياسينتيك و طرح ر

Aحسب بر واكنش سرعت معادله. شوديم انجامزير  زميمكان بايي ابتدا واكنشـ 
  ؟است كدام*

  

k *

k

*
k

A A

A B

←→←→←→←→

→→→→

1

2

3

  

1 (*A
r k k= +2 3  2 (* AA

k k
r C

k k
=

+
1 3

2 3
  3 (*A

k k
r

k k
=

+
1 3

2 3
  صفر )4  

ي موازي ها واكنش وستهيپ شونده مخلوط راكتور كي در ـ

A R

A T

A S

→→→→

→→→→

→→→→

 شيافزا. باشديم R واكنش نيا رد مطلوب محصول. شونديم ديتول  

  ).هستنديي ابتدا ها واكنشي تمام( ؟داشت خواهدنسبت به محصولات ديگر  R محصول ديتول دري ريثأت چه A هياول غلظت

  .ماند خواهد ثابت R ديتول) 2  .مانديم ثابت T و S ديتول و شيافزا R ديتول) 1

 .ابدييم كاهش R ديتول) 4  .ابدييم كاهش T و S ديتول و شيافزا R ديتول) 3

  )تعادل ثابتeK:  (آن در كه استي ريپذ برگشت اول درجه واكنش ازي خاص حالت گفت توانيم را ريناپذ برگشت اول درجه واكنش كيـ 

1 (eK = ∞  2 (eK = �  3 (eK K= 1  4( e
K

K
K

= 2

1
  

Aواكنشـ  R R R+ ←→ ++ ←→ ++ ←→ ++ ←→ Aسرعت معادله با + A Rr kC C− =− =− =−      ؟است كدام واكنش سرعت مميماكز. رديگيم انجام وستهيناپ راكتور كي در =

� �

�A R(C mol / lit , C / mol / lit , k lit.mol .min )
− −− −− −− −= = == = == = == = = 1 11 1 2  

1 (/ 6�  2 (/8�  3 (1  4( 5/1  
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Aيي ابتدا واكنشـ  B←→←→←→←→2 ي تعادل ليتبد6%�واكنش ليتبد درجه تا كشديم طول مدت چه. رديگيم انجام وستهيناپ راكتور كي در

   ؟شود
�

A

lit
(k , k min , C )

min .mol

−−−−= = == = == = == = =1
1 25 5 1  

3) 2                      ساعت 1) 1 3) 3  دقيقه� 3كمتر از )4  ثانيه�   ثانيه�

  ؟است كدام متنوع محصول آوردن بدستي برا راكتور نوع نيبهترـ 

  .دارد هاواكنش نوع بهي بستگ )4                 شونده مخلوط) 3                وستهيناپ) 2  ي              الوله) 1

 راتييتغي منحنـ 
�

A

A

C
ln
C

5ي مدت چه از بعد واكنش نيا ليتبد درجه. است ريز شكل مطابق واكنش كي يبرا t حسب بر−−−−  صد در�

Ln)� ؟شد خواهد / )====2 7    

1 (1�  

2 (5  

3 (5/3  

4( 5/1  

 

 

 

  

 

10

5
�

A

A

C
Ln
C

−−−−

1 t 2  

  ؟نداردي ريثأت ليتبد زانيم بري برگشت انيجر يصورت چه در. شوديم استفاده واكنشيك  دري برگشت انيجر كي از ـ

  .شود انجام شونده مخلوط راكتور در و اول درجه از واكنش) 1

  .شود انجامي الوله ورراكت در و صفر درجه از واكنش) 2

  .شود انجام شونده مخلوط راكتور در و صفر درجه از واكنش) 3

  .ندارد ليتبد زانيم بري ريتاث فوق موارد از چكداميه دري برگشت انيجر) 4

ي سر واكنشـ 
k k

A R S→ →→ →→ →→ →1 ي انيم محصول غلظت كهي زمان. شود يم انجام شونده مخلوط راكتور كي در كه ديريبگ نظر در را 2

؟است كدام A غلظت شوديم مميماكز
�

A(k k min , C mol / lit)
−−−−= = == = == = == = =1

1 2 2 1  

1 (/5�  2 (/4�  3 (/3�  4( /15�  

 واكنشـ 
A R

A S

→→→→

→→→→
 كهي صورت در. رديگ يم صورت شونده مخلوط راكتور كي در 

R
( )
A

ϕ =ϕ =ϕ =ϕ =    ؟است حيصح عبارت كدام باشد 5

�
A(C mol / lit)==== 2  

1 (R AC C= 2            2 (R AC C= +2             3 (R AC / C= 2�           4 (R AC C= −1 5�  

. است قهيدق 5 واكنش نيا عمر مهين زمان. رديگ يم انجام صفر درجه واكنش آن در كه شدهي اوستهيناپ راكتور كي وارد A خالص خوراكـ 

 ؟ديرس خواهد�8 به ليتبد درجه چند دقيقه از بعد
�

A(C mol / lit)==== 2  

1 (min4  2 (min8  3 (min2  4( min1  

يي ابتدا واكنشـ 
k

k
A R↔↔↔↔

1

2

 پر زمان درصد �5 ليتبد زانيم به دنيرسي برا. رديگيم انجام شونده مخلوط راكتور كي در و عيما فاز در2

   ؟باشد ديبا چقدر راكتور نيا در شدن
lit

k min k )
min .mol

−−−−= == == == =1
1 22 1» »

�
A(C mol / lit==== 1  

1 (2  2 (5/1  3 (1  4( /5�  

k واكنشـ 
A B R+ →+ →+ →+ →2 ي ها مول تعداد با برابر Aي ورودي ها مول دادتع. است بوده اتمسفر 3 ابتدا در ستميس كل فشار. است مفروض 5

B ليتبد كهي زمان در. استA ،�%5؟است چقدر ستميس كل فشار شوديم  

1 (3  2 (5/6  3 (5/4  4( 6  
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kي گاز واكنشـ 
A B R+ →+ →+ →+ → ي ورود در خوراكي مول نسبت. رديگيم انجام شونده مخلوط راكتور كي در

A

B
====  در حجم رييتغ. است 2

  ؟است درصد چند ،�8 ليتبد درجه به A دنيرس از پس راكتور نيا

8)2     كاهش درصد 53) 1 8) 4   شيافزا درصد 53) 3     كاهش درصد�   شيافزا درصد�

k عيما فاز واكنشـ 
A R→→→→2رديگيم انجامي الوله راكتور كي درk mol / lit.min====1  ريسا بودن ثابت و راكتور طول شدن برابر دو با . 2

    كدام است؟ليتبد زانيم طيشرا

  .شوديم برابر 4) 4                  .شود يم برابر 2) 3     .كندينم رييتغ) 2                 .شوديم نصف) 1
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سينتيك و طرح راكتورهاي شيميايي
  »4« گزينه ـ

=*0 پايا حالت تقريب دوم اصل طبق
A
r .  

  »2« گزينه ـ

  .ماندمي ديگرثابت محصولات به نسبت مطلوب محصول توليد اوليه غلظت تغيير با هستند سانييك درجات از ها واكنش آنكه دليل به

  »1« گزينه ـ

  ∞=Keآن در كه است پذيري برگشت اول درجه واكنش از خاصي حالت ناپذير برگشت اول درجه واكنش

  »1« گزينه ـ

A كه است ماكزيمم واكنش سرعت زماني اتوكاتاليزوري واكنش در RC C=  

A R A R A A R A R

A

/
C C C C C C C C / C C /

r ( / ) / mol / lit.min

+ = + = → = + = + → = = =

− = × =2

1 1
2 1 1 55

2

2 55 6 5

� � � �� � �

� � �
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  »4« گزينه ـ

e

e

B
e

A

Ck
k (*)

k (C )
= = =1

2
2

1  

e e e e e

e e e

A A B B A A A*
B B A

C C C C C C C
C C C

− − − − −
= → = → = → =21 1 1

2 1 2 2 2
� �  

eA eC x %→ = → =1 1��  

A e A Ax / x x / C /= → = → =6 6 4� � �  

A A A
A A A

A A AA

dC dC x /
r k C , k dt k C kt t

dt C C x /C

−
= = − = → − = τ ⇒ = ⇒ =

− −∫2
1 1 12

1 1 6
5

1 1 6�

�

�

�
  

t / min s⇒ = =3 18� 

  »2« گزينه ـ

  .شودمي استفاده ناپيوسته راكتور از محصول كم مقدار تهيه و متنوع محصول زيادي تعداد تهيه براي

  »3« گزينه ـ

  .است k نمودار اين شيب است، اول درجه واكنش نمودار به توجه با

A
A

A

C
ln kt Ln( x ) k /

C

/
/ t ln( / ) ln / / t / min

/

−
= − = − ⇒ = =

−

− × = − = = − → = =

2 1
1 2

1 5

7
2 1 5 5 7 3 5

2

�

�
�

�
� � � �

�  

  »4« گزينه ـ

 توليد ميزان در ثيريأت برگشتي جريان شود انجام شونده مخلوط راكتور در كه واكنشي هر همچنين و باشد صفر درجه از واكنش  كه صورتي در

  .ندارد واكنش
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  »1« گزينه ـ

   :بايد مياني محصول ماكزيمم به رسيدن براي نشواك اين در
k k

τ = =
1 2

1 1

2
  

A A
A A

A

A A A
A

A A

C C
, r k C

r

C C C
C /

k C C

−
τ = − =

−

− −
τ = = = → =

1

1 1
5

2 2

�

� �

  »4« گزينه ـ

R
R A A

A

dCR
( ) C (C ) C
A dC

ϕ = = → = − − = −
−

5 5 2 1 5�

  »2 «گزينهـ 

A
A A A

dC
r k C C kt

dt
= − = − → − = −

�

  

A At : C C k / mol / lit.min= = → =1

2

1
5 2

2 �
�

A
/

C x kt t min
/

×
− = − → = =

2 8
8

2�

�

�

  »3« گزينه ـ
k

A AA R: r k C→ =1
1 12

  

k RR
A

k Cr
R A : r

−
→ = =2

2

2
22

2 2

  

R
A A A A A R

k C
r r r k C C / C− = + = − = −

2

2
22

1 1 2 5
2

�

  

R R
A A R A

C C
C C C ( C )

−
− = → = −2 1

2
�

�

  

A RC ( / ) / ; C= × − = =1 1 5 5 1� �

  

A A

A

C C /

r / /

− −
τ = = =

− × − ×
1 5

1
2 5 5 1

� �

� �
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  »3« گزينه ـ

A B A Bn n P P / atm= → = = =
3

1 5
2� �

  
A A A AC / C P / P / atm= → = =5 5 75

� �
� � �

A A
a

P P ( ) / / ( ) / atm
n

= − π− π → = − π− → π =
∆ +

1
75 1 5 3 4 5

2� � �

  »1« گزينه ـ

A AV V ( x ),

V V
/

V

−
= + ε ε = × = −

−
× = − × = −

1 2 2 2
1

1 3 3
2

1 8 53
3

�

�

�

� � �

  

  »3« گزينه ـ

A: ثابت داريمAεاي با در واكنش درجه صفر در راكتور لوله. است صفر درجه از واكنش k واحد به توجه با A
V

kt k C x= =
ν �
�

 شدن برابر دو با 

  .شودمي برابر دو هم تبديل ميزان و شده برابر دو راكتور حجم ،لوله طول
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